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Datentra ger mit einem optisdi variablen Element 



Die Erfindimg betrif ft einen DatentrSger mit einer optisch variablen Struk- 
tui, die eine Pragestruktur mit erhabenen Bereichen und eine zur Oberflache 

5 des Datentragers kontrastierende erste Beschichtung aufweist, wobei die 
Pragestruktur und die Beschichtung so kombiniert sind, dass wenigstens 
Teile der Beschichtung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, 
bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei abwechsehid senk- 
rechter und schrager Betrachtung ein Kippeffekt entsteht. Die Erfindung be- 

10 trifft f emer ein Verf ahren zur Herstellung eines derartigen Datentragers. 

Es ist bereits seit langem bekannt, Datentrager, wie beispielsweise Bankno- 
ten, Wertpapiere, Kredit- oder Ausweiskarten oder ahnhches mit optisch 
variablen Sicherheitsdementen, insbesondere mit optisch variablen Beu- 
15 gungsstrukturen, wie Hologrammen auszustatten. Der FSlschungsschutz der 
HologrammeberuhtaufdemunterschiedHchenoptischenEindruckdieser 
Hologramme, der bei Anderung des Betrachtungswinkels relativ zu diesem 
Hologrammauftritt. Dieser optisch variable Eindruckkann von Kopiergera- 
ten nicht wiedergegeben werden, da Kopiergerate lediglich das Erschei- 
20 nungsbild des Hologramms unter einem ganz bestimmten Betrachtungswin- 
kel wiedergeben. Ein Datentrager mit einem derartigen Hologramm ist bei- 
spielsweise aus der EP 0 440 045 A2 bekannt. In dieser Schrift wird vorge- 
schlagen. das Hologramm als vorgefertigtes Element oder auch als Pragung 
in eine auf den Datentrager auf gebrachte Lackschicht auf dem Datentrager 
25 aufzubringen. 

Es gibt jedoch auch andere optisch variable Sicherheitselemente, die auf ei- 
nem Datentrager vorgesehen werden konnen. So ist es beispielsweise aus 
der CA 1 019 012 bekannt, eine Banknote in einem Teilbereich ihrer Oberfla- 
30 Che mit einem parallelen Liniendruckmuster zu versehen. Zur Erzeugung 
des optisch variablen Effekts wird in den Datentrager im Bereich des ge- 



drackten Limeramisters zusatzUch eine Linienstruktur dngepragt, so dass 
Haiikenentstehen,diejeweilsnmunterbestiinm • 
sichtbar sind. Durch gezielte Anordnung des gedruckten Linieraniisters auf 
denHankengleicherOrientierungdergepragtenlimenst^ 
5 schiager .Betrachtung der mit denlinien versehenenHanken das linienmu- 
ster sichtbar. Bei schrSger Betrachtung der rQckseitigenHanken ist das lini- 
emnuster nicht erkennbar. 

Der Falschungsschutzeffekt derartiger geprSgter optisch variabler Sicher- 
10 heitsdemente kairn nodi verbessert werden, wenn durdi gezielte VerSnde- 
rung des Liniemnusters oder der Pragestruktur zusatzHdie visudl erkemiba- 
re BEfekte erzeugt werden. Beispiele fGr derartige Ziisatzeffekte werden in 
der WO 97/17211 sowie der WO 02/20280 besdirieben. 

15 Der optisch variable E£fektdieser letztgenanntenbekanntenSidierheitede- 
mente entsteht gnindsatzUch dmch die Kombination eines Aufdrudcs mit 
einer Blindpragung, die vorzugsweise im Stichtiefdruds erzeugt wird. Die 
Blindpragung hat dabei den Naditeil, dass sie mcht in ein f arbiges Stidvtief- 
' drudcbild integriert werden kann, sondem nuf al^ isoUertes Sicherheiis- 
20 merkmal nutzbax ist. Denn beim Knf arben der Stiditief dxudcplatfce kann nur 
bei einem grofieren Abstand zwischen den blind pragenden m^d den farb- 
fiihrenden Bereichen gewShrleistet werden, dass tateadOidi keine Farbe in 
die blind pragenden Vertiefungen gelangt. 

25 Der Erfindung Uegt daher die Auf gabe zugrunde, einen Datentrager mit ei- 
nem optisch variablen Sicherheitsdement der eingangs genannten Art vor- 
zuschlagen, das in ein Druckbild integriert werden kann. 



Die Auf gabe wird dturch die Merkmale der imabhangigen Anspriiche gelost. 
WeiterbEdungen smd Gegenstand der Unteranspriiche. 



Die Erfindtmg beruht auf der Erkenntnis, dass der. optisch variable Effekt 
des Sicherheitselements erhaltenbleibt, wenn statt der Bliiidpragung eine 
• farbfOhrertde Pragumg verwertdet wird. DJx. die optisch variable Struktur 
weist zumindest in Teilbereichen eine zweite ebenf alls zur Datentragerober- 
flache kontrastierende Beschichtung auf, die deckungsgleich zu den erhabe- 
nenBereichen derPragestruktur angeordnet ist. Die zweite Beschichtung 
bietet den Vorteil, dass die Pragestruktur ohne zusStzlichen Druckvorgang 
stabilisiertwird. 

Zudemhat das erfindungsgemafieSicherheitselement den Vorteil, dass es in 
einStichtiefdruckmotiv und danutin die farbhche und gegenstandHche 
Ausgestaltung des Hauptniotivs integriert werden kann. 

Der Stichtief druck zeichnet sich dadurch aus, dass in die Druckplatten lini- 
enformigeVertie£ungeneingebrachtwerden,umeinDruckbildzuerzeugen. 

Auch flachige DarsteUungen werden hierbei durch eng nebeneinander He- 
gende Gravurlinien erzeugt, wobei die einzelnen Gravurlinien in der Kegel 
Bruchteile eines Millimeters breit sind. 

Fiir den Druckvorgang werden die Gravurlinien der Druckplatte mitFarbe 
gefOllt Die tiberschiissige Farbe wird mithilf e eines Wischzylinders oder 
5 eines Rakels so von der Druckplatte entfernt, dass die Gravurlinien bfe zmn 
RandmitFarbe gefulltsind. Beim Druckvorgang wird schUelSUch mittels 
eines Andruckzylinders, der eine elastische Oberflache aufweist, der zu be- 
druckende Datentrager, im Regelfall Papier, mithohem Druck auf die 
Druckplatte gepresst. Der Datentrager wird dabei in die mit Farbe gefiiUten 



Gravurlinien der Druckplatte eingedriidct und kommt so init der Druckf arbe 
in Beriihning. Beim AblSsen des Datentr^gers zieht dieser die Druckfarbe 
aus den Vertiefungen der Gravturlinien heraus. Das so erzeugte Druddnld 
weist Dmcklinien auf, die je nach Tief e der Gravur in der Farbschichtdicke 
vaxiieren. Der DatentrSger wird hierbei derart stark in die Vertiefungen der 
Druckplatte gepresst, dass er nicht nur die Farbe aus den Vertiefungen auf- 
ninunt, sondem audi gleichzeitig geprSgt wird. 

Verwendet man im Stichtief druck lasierende Druckfarben, so erhalt man 
beim Bedrucken eines weifien DatentrSgers mit geringen Farbsduchten heUe 
Farbtene, beim Bedrucken mit dicken Farbsdhichten duiildere FarbtOne. 

Die erfilidungsgem^e optisch variable Stiniktur karai daher auf sehr einfa- 
che Weise in die Druckplatte eines Stichtief druckmotivs integriert werden, 
indem die PrSgestruktur ebenfalls als Vertiefungen in der Druckplatte vor- 
gesehen wird. BeimDruckvorgang werden die zur Mgestruktur geh6ren- 
den Vertiefungen mit einer Druckfarbe geftillt, die beispielsweise die gleiche 
Farbe aufweist wie das zu druckende Stichtief druckmotiv. Diese Farbschicht, 
die mit dem Pragevorgang auf den Datentirager iibertragen wird, bildet die 
erfindungsgemafie zweite Beschichtung, die deckungsgilekh zu den erhabe- 
nen Bereichen der Pragestnaktur angeordnet ist 

Dabei muss nicht die gesamte Pragestruktur mit dieser Farbe eingef arbt 
werden Es koimen auchnur Teilbereiche der.Pragesbnaktur mit einer Farbe 
i versehen werden. Altemativ ist es audi m6gHch, die PrSgestruktur mit un- 
terschiedUchen Farben oder einem Farbverlauf zu versehen. Bin derartiger 
Farbverlauf kaim Hber einen Farbschnitt hergestellt werden, bei dem die 
Druckplatte mittels EnzeLfarbschablonen enlsprechend eingef Srbt ist Vor- 
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zugsweise wird die Farbe der zweiten Beschichtung in die f arbliche Gestal- 
tung des Stichtiefdrucksmotivs einbezogen. 

Die optisch variable Straktur kaim dabei direkt an das Stic^tief dxuckmotiv 
5 ansdhliefien oder aber audi Teil des Stahtiefdruckmotivs sein. 

Da derartige Stichtief druckmotive in erster Linie im Wertpapierdruck An- 
wendung finden, handelt es sich bei dem erfindtrngsgemSfien Datentrager 
vorzugsweise um ein Wertpapier, insbesondere eine Banknote. Das Wertpa- 
10 pier kann ein Sicherheitspapier aus Batutnwollfasem, ein synthesef aserhalti- 
ges und/oder zeUstofiEhaltiges Papier, aber audi aus reinenKunststofffoUen 
sein. Ein derartiges Wertpapier kann audi vorteilhaft zur Absidverung belie- 
biger Produkte und Waren verwendet werden. 

15 Die im Bereidi der Pragestruktur angeordnete zweite Besdiiditung kann 
zudem eine zux ersten Beschiditung kontrastierende Farbe aufweisen und 
zmnindest teilweise iiberlappend zur ersten Beschichtung angeordnet sein. 
Femer kann eine der Beschichtungen zumindest bereichsweise maschinell 
lesbare Eigenschaften aufweisen. Hierbei kann es sich beispielsweise um 

20 magnetische, elektrisch Idtf Shige oder lumineszierende Eigenschaften han- 
deln. SchUefiHch kann der Datentrager im Bereich der optisch variablen 
Struktur eine metallische Untergrundschidit aufweisen. 

Die Pragestruktur ist dabei vorzugsweise als Rasterstruktur ausgefiihrt Sie 
25 kann dreieckf Qrmig, aber auch trapezf ormig, sinusfOrmig, halbkreisf 5rmig 
Oder anderer Gestalt sein. Vorzugsweise ist die Pragestruktur als Linienra- 
ster mit konstanter Rasterweite ausgefCihrt. In manchen Ausfiihrmigsf ormen 
kann es jedoch audi sinnvoll sein, untersduedKdie Rasterweiten zu verwen- 
den. So kann die Rasterweite bdspielsweise im Randbereidi der optisch va- 



riablen Struktur kontinuierUch zunehmen, so dass die Pragestmktur quasi 
auslauft 



Urn die optisdi variablen Effekte besser ziu: Geltung zu bririgen, kaim die 
Pragestruktur in Teilbereiche unterteilt sein, in denen unterschiedliche Teil- 
pragestrukturen vorgesehen sind, wie es in der WO 02/20280 beschrieben 
wird. Auf dieseSchriEtwirdandieserSteUeexplizitBezuggenoiranenund 
bildet Tell der Offenbarung der vorUegenden Erfindung. 

Die Teilbereiche bUden hierbei vorzugsweise eine zweidimensionale Matrix, 
die in horizontaler Richtung m Teilbereiche und in vertikaler Richtung n 
Teilbereiche aufweist mit m, n ^ 1, vorzugsweise.m, n ^ 2. Die Teilpra- 
gestrukturen in wenigstens zwei aneinander grenzenden Teilbereichen wer- 
den dabei urn einen Bruchteil, insbesondere ein Dritfcel der Rasterweite ver- 
setzt zueinander angeordnet. 

Die erste Beschichtung ist vorzugsweise ein Auf diuck, der ebenf alls als Ra- 
sterstruktur ausgebildet ist, wobei die einzelnen Rasterdemente beUebig ge- 
staltet sein kSnnen. Vorzugsweise wird jedoch ein linienraster mit konstan- 
ter Rasterweite verwendet GemSfi einer bevorzugten AusfCihrungsf orm be- 
steht dieses Linienraster aus gedruckten Linien beUebiger Farbgestaltung. 
Druckraster und Pragestruktur sind aufeinander abgestimmt, vorzugsweise 
so, dass die Breite der Druckrasterlinien etwas geringer ist als die Lange der 
Flanken der Pragestirukturlinienund dass sie parallel oder weit gehend par- 
alld verlaufen. Druckraster und Pragestruktur miissen dabei nicht zwiagend 
geradlinig verlauf en, sie konnen vielmehr auch in Form von WeUenlinien 
etc. ausgebildet sein. Die Unienbreiten Hegeiv dabei zwischen 25 urn und 300 
jun, vorzugsweise zwischen 55 nm und 150 jrni. Setzt sich das linienraster 

1 zusammen, so wird fiir 



das Verhaltnis bedruckter / uribedruckter Bereich vorzugsweise ein Ver- 
haltnis von ca. 1 : 1 gewShlt Wird hierbei zusStzUch eine limerihreite in der 
GrSlSenordnung von ca. 100 pm gewahlt, so kSnnen die Linien vom Auge 
praktisch nicht mehr auf gel5st warden und es entsteht ein homogener Far- 
beindruck. D.h., das linienraster wird.visuell lediglich ak homogene faibige 
Flache wahrgenonunen. 

Auf eine Rasterung des Anf drucks kaim verzichtet werden, wenn optisch 
variable Farben Verwendung finden, d.h. Farben, die vom BHckwinkd ab- 
hangig unterschiedliche optische Effekte aufweisen. Dies kSnnen hoch glMn- 
zende, z.B. metallische Schichten oder audi Farben sein, die den Farbein- 
• druck selbst winkelabhangig vergndem, wie dies beispielsweise bei Hiissig- 
kristallpigmentfarben der Fall ist 

Gemafi einer bevor2xigten AusfiShrungsfonn besteht die erfindungsgemMfie 
optisch variable Stniktur aus einem Aufdruck in Form eines gedruckten U- 
nienrasters, einer ersten Farbe und einer diesem Linienraster iiberlagerten, 
ebenfalls linienfCrmig ausgeftihrten Pragestruktur, deren erhabene Bereiche 
mit einer weiteren zur ersten Farbe kontrastierenden Farbe versehen sind. 
Diese zweite Farbe wird vorzugsweise mittels lasierender Druckf arben er- 
zeugt, die eine gewisse Transparenz aufweisen, so dass die Farbe der ersten 
Beschichtung durdti diese Farbe hindurchscheint und damit der Betraditer in 
den Oberlagerungsbereidien eine Mischf arbe wahmiirant. 

Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur Datentra- 
geroberflache erkennt der Betrachter ledigUch einen einheitlichenFarbein- 
druck. Beim Kippen des Datentragers bzw. bei Anderung des Betrachtungs- 
winkds werden Teile der ersten und/oder zweiten Beschichtung durch die 
PrSgestruktur verdeckt, so dass bereichsweise der Farbeindruck der ersten 
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Oder zweiten Beschichtung bzw. der Mischfarbe der beiden Beschichtungen 
vorherrscht und somit variable Farbeff ekte entstehen. 

Dieses Farbwechselspiel tritt lunso besser in Erscheinting, je kontrastreicher 
5 die Farben der beiden Beschichtungen sind. Besonders gute Ergebnisse wer- 
den dtirch ein schwarzes Unieanraster und einen bdiebig f arbigen Stichtief- 
druckauf druck mit lasierenden Farben erreicht. Die erste Beschichtung in 
Form eines schwarzen linienrasters wird dabei vorzugsweise im Offsetver- 
f ahren auf gedruckt. 

10 

Schliefilich kSnnen auch Zusatzinf onnationen dtnrch entsprechende Gestal- 
tung der Pragestruktur oder der ersten Beschichtung eingehracht werden. So 
kSnnen die erhabenen Bereiche der Pragestruktur beispielsweise unter- 
schiedHche H6he atifweisen. Wird die Pragesbruktur im Stichtief druckver- 

15 f ahren erzeugt, bedeutet dies, dass die Gravurtief en fOr die Mgestruktur 
unterschiedlich gewahlt werden. Die Bereiche geringerer Gravurtiefe wer- 
den beim Druck- bzw. Pragevorgang mit weniger Farbe gefiillt und erzeu- 
gen bei Verwendtmg lasierender Farben Bereiche mit einem helleren Farb- 
ton. Auf diese Weise kOrmen mittels der erfindungsgemMfien zweiten Be- 

20 schichtungzusatzUchevisudlimteraUenBetrachtungswinkdnerkenribare 
Informationen erzeugt werden. Axafgrund der unterschiedlichenPragehohen 
treten allerdings bei Andertmg des Betrachtungswinkels zusatzliche optisch 
variable Effekte auf, die durch die relative Lage der ersten und zweiten Be- 
schichtung sowie der Pragestruktur und dexen Zusammenspiel bedingt sind. 

25 

Wie bereits mehrf ach erwShnt, wird das erfindungsgemafie optisch variable 
Sicherheitselement vorzugsweise in zwei Drudcvorgangen erzeugt In einem 
ersten Druckvorgang, vorzugsweise im Offsetverfahren, wird die erste Be- 
schichtung auf den DatentrSger aufgedruckt In dem zweiten Druckvorgang, 



der erfindungsgemaiS vorzxigsweise im Stichtief druckverfahren erf olgt, wer- 
den schUefilich die Pragestruktur vind die zweite Beschichtung gleichzeitig 
ataf den Datenixager ubertragen. 

5 AhiOiche optische Effekte kSnnen erzielt werden, wenn die beiden Besdiich- 
timgen im Offset- tmd/oder Siebdruck registerhaltig zueinander aiifge- 
druckt werden imd dieser bedruckte Bereich anschliefiend ebenfalls regi- 
sterhaltig mit einer Blindpragung versehen wird. Auf diese Weise konnen 
alle im Rahmen der Erfindimg beschriebenen Ausfiihrungsformen herge- 

10 steUt werden. GemSiS einer spezieUen AusfiShrungsformkann hierbei bei- 
spielsweise ein Linienraster in einer ersten Farbe imd zumindest teilweise 
fiberlappend hierzu eine zweite Beschichtung aus lasierenden Farben vollfla- 
chig auf gebracht werden. In einem letzten Schritt wird der gesamte bedruck- 
te Bereich registerhaltig mit einer Blindpragung in Form eines Linienxasters 

15 versehen. 

Die umgekehrte Reihenf olge, zuerst die Pragestruktur und die zweite Be- 
schichtung auf dem Datentragec vorzusehen und anscHiefiend die erste Be- 
schichtung, ist jedoch nkht ausgeschlossen. 

20 

Weitere Ausftihrungsf ormen und Vorteile der Erfindung werden anhand der 
Figuren erlautert. 



25 



Es zeigeru 

Fig. 1 einen erfindungsgemSfien Datentrager, 



Fig. 2 einen Schnitt entlang A - A in Fig. 1, 
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Fig. 3 schematische Darstellung der relativen Lage zwischen der 

ersten und zweiten Bescfaichtung des erfindungsgemaSen 
Sicherheitseleinents in einex ersten Aiisfiihrungaform,' 

5 Fig. 4 schematische Daistellting der relativen Lage zwischen der 

ersten und zweiten Beschichtung des erjEindtmgsgein3i3en 
Sicherheitseleinents gemafi einer zweiten AusfOhrungsf orm. 

Fig. 5 schematische Darstellung der relativen Lage der ersten und 

10 zweiten Beschichtung des erfindungsgemalSen Sicherheitsele- 

ments gemafi einer dritten Ausfiihrungsf orm, wobei die Prage- 
struktur unterschiedlich hohe erhabene Bereiche.aufweist, 



Fig. 6 weitere Variante des exflndtmgsgemafien Sicherheitselemetits, 

Fig. 7 spezieUe AusfQhnmgsform des erfindungsgemafien Sicher- 

heitselements, bei der die Pragestruktur in Form einer Matrix 
vorliegt. 



20 Fig. 8 spezielle AusfOhrungsform der PrSgestruktur des erfindtmgs- 

gemSfien Sicherheitselemyents. 

Fig. 1 zeigt einen erfindtrngsgemSfien DatentrSger 1 mit einer optisch varia- 
blen Struktur 2. Die optisch variable Struktur .2 stellt ein ohne HiUfemittd 
25 priifbares Sicherheitsmerkncial dar, das gegebenenfalls neben weiteren Si- 
cherheitsmerkmalen zur tJberprfifung der Echtheit des Datentr^gers dient. 
Bei den weiteren Sicherhettsmerkmalen kann es sich beispielsweise um einen 
Sicherheitsfaden, Wasserzeichen oder dergleichen handebi.'Wie im Rahmen 
der Erfindung bevorzugt^ ist die optisch variable Struktur 2 im Boreich eines 



Stichtief druckmotivs 3 des Wertdokmnents 1 angeordnet Die f arbHche und 
geometrische Gestaltung des optisch variablen Sicherheitselements 2 kaim 
dabei an das Stichtief druckmotiv 3 angepasst sein. Je nach Axisfuhrung des 
Stichtief druckmotivs 3 kaiin die optisch variable Struktur 2,auch voUstSndig 
in dieses Stichtief druckmotiv integriert werden. 

Altemativ kann das erfindungsgemafie Sicherheitselement jedoch auch an 
jeder anderen Stelle des Wertdokuments 1 angeordnet sein. 

Besonders vorteilhaft lasst sidi die erfindungsgemafie optisch variable Struk- 
tur 2 bei Banknoten, aber auch anderen Wertpapieren, wie Aktieiv Schecks 
Oder dergleichen einsetzen. Auch Etiketten oder andere Elemente fOr die 
Ptoduktsicherung kSnnen mit einer solchen optisch variablen Struktur ver- 
sehen werden. 

Die optisch variable Struktur 2 besteht gemafi der gezeigten Ausfiihrungs- 
form aus einer ersten zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Be- 
schichtuhg in Form eines Auf dmcks sowie einer Pragestruktur und einer 
zweiten Beschichtung, die f arbUch ebenfalls zur DatentrageroberflSche kon- 
trastiert und deckungsgleich zu den erhabenen Bereichen der PrSgestruktur 
angeordnet ist. Die verschiedenen Elemente der optisch variablen Struktur 2 
werden so miteinander kombiniert, dass wenigstens Teilbereiche der ersten 
Beschichtung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, bei 
ScHragbetrachtung aber verdeckt werden. 

Dieses Prinzip wird anhand des in Fig. 2 gezeigten Schnitts entlang A - A 
deutiich. Die erste Beschichtung 4 besteht im hier dargesteUten Fall aus ei- 
nem linienraster 4 und auch die Pragestruktur 5 ist in Form einer Unienra- 
sterstruktur ausgebildet. Deckungsgleich zur Pragestruktur 5 ist die zweite 
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Farbschicht 6 angeordnet, die damit die erste Beschichtung 4 vollst^dig ab- 
deckt Bel senkrechter Betrachttmg aus der Betrachtungsrichtung A erkermt 
der Betrachter lediglich eine farbige Fladhe, deren Farbe weit gehend der 
Mischfarbe der ersten Beschichtung 4 und der zweiten Besc^chtung 6 ent- 
5 spricht. Bei schrager Betrachttmg aus der Betrachtungsrichfung B ist dem 
Betrachter die Fkmke der Pragestruktur 5 zugewandt, die mit den. Drucklini- 
en des Druckrasters 4 zusammenf allt Der Betradtiter ninunt daher aus der 
Betrachtungsrichtung B einen fast einheitlichen farbigen Atif druck in der 
Farbe der Mischfarbe aus der ersten Beschichtung 4 und der zweiten Be- 
10 schichtung 6 wahr. Bei der Betrachtungsrichtung C sind dem Betrachter die 
Flahken der Pragestruktur 5 zugewandt, die mit der jeweiligen Liicke des 
Linienrasters 4 zusammenfeUen, so dass der Betrachter aus dieser Richtung 
eine ebenf alls einheitlich farbige FlSche in der Farbe der zweiten Beschich- 
tung 6 wahmimmt. 

15 

Die Pragestruktur 5 sowie die zweite Beschichtung 6 werden vorzugsweise 
mitteis einer Stichtiefdruckplatte in das Wertdokument 1 libertragen. Dies 
hat den Vorteil, dass das Sicherheitselement gleichzeitig mit dem Stichtief- 
drudcmotiv 3 in einem Arbeitsgang erzeugt werden kann. Hierfiir wird in 

20 die Drudcplatte sowohl das Negativ der gewiinschten Pragestriaktur 5 als 

atich das Stichtief druckmotiv eingraviert. Wahrend des Druckvorgangs wird 
die Druckplatte mit Farbe gefiillt und anschlieiSend wird das DatentrSgerma- 
terial 1 in die gravierten Bereiche der Druckplatte gepresst und nachhaltig 
verf ormt. Durch den hohen Anpressdmck zeichnet sich die PrSgung 5 auch 

25 auf der Riickseite des Datentragermaterials 1 ab. 

Die Druclqjlatte kann fOr den Druckvorgang mit einer einheitlichen Farbe 
eingei^bt werden, so dass die zweite Beschichtung 6 sowie das Stichtief- 
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druckmotiv 3 die gleiche Farbe atifweisen. Es kSimen jedoch auch unter- 
schiedliche Farben verwendet werden. 

Da fiir die zweite Beschichtung 6 vorzugsweise lasierende ^^arben verwendet 
5 werdeiv kaim der Betrachter im tiberlappimgsbereich zwischen der ersten 
Tind zweiten Beschichtung 4, 6 die Mischf arbe der beiden Farben erkennen. 

Die in Fig. 2 dargestellte Pragestruktur 5 besteht, im Schnitt betrachtet, aus 
direkt aneinander grenzenden Dreieckprof ilen. Die Dreieckprofile kSnnen 
10 jedoch auch geringfiigig voneinander beabstandet sein. Auch die relative 
Lage der ersten Beschichtung 4 und der zweiten Beschichtung 6 bzw. der 
Fragestruktur 5 kann variieren, wie anhand der Fig. 3 bis 5 deutlich wird. 
Hier wird lediglich das Prageprofil sowie die relative Lage der Beschichtun- 
gen 4, 6 dargesteUt 

15 

In Fig. 3 Bind die Dreieckprofile der PrMgestruktur 5 voneinander beabstan- 
det, was durch die Verbindungsstege 7 angedeutet wird. Die erste Beschich- 
tung 4 ist, wie auch in Fig. 2 dargestellt, auf einer der Flanken der Fra- 
gestruktur 5 unter der zweiten Beschichtung 6 angeordnet. Die Verbin- 
20 dungsstege 7 dagegen sind beschichtungsfrei, so dass hi diesem Bereich die 
DatentrSgeroberflache sichtbar ist 

In Fig. 4 ist eine Variante dargestellt, bei welcher die erste Beschichtung 4 
vollstandig die Verbindungsstege 7 sowie einen Teil der Flanken der PrS- 
25 gestruktur 5 abdeckt. In diesem Beispiels iiberdedct die zweite Beschichtung 
6 die erste Beschichtung 4 lediglich teilweise, so dass auch die erste Beschich- 
tung 4 in TeOLbereichen sichtbar ist 
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Fig. 5 zeigt eine weitere Ausffihrungsf orm, bei wdcher die relative Lage der 
Pragestruktur 5, der ersten Beschichtung 4 und der zweiten Beschichtung 6 
der bereite in Fig. 3 dargesteUten AtasfQkrungsfonn entspricht Allerdings 
weisen die erhabenen Bereidie der Pragestruktur 5 in dies^ Beispid unter- 

5 schiedliche H6he auf . Warden die Pragestruktur 5 sowie die Beschichtung 6 
im f arbfiihrenden Stichtief druckverfahren erzeugt, so bedeutet dies, dass in 
den Bereichen der Pragestruktur niit den hSheren erhabenen Bereichen mehr 
Farbe iibertragen wird, Auf grund der hoheren Farbschichtdicke im Bereich 8 
der Pragung 5 erscheinen diese Teilbereiche 8 der Pragung 5 in einem dunk- 

10 leren Farbton als die Teilberekhe 9 der Pragung 5. Auf diese Weise lassen 
sich Zusat2anfonnationen in dem optisch variablen Element erzeugen. . 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemaiSen optisch 
variablen Straktur. In diesem Beispiel besteht die erste Beschichtung aus 
15 zwei tiber Kreuz angeordneten linienrastem 10, 11, die auch farbUch unter- 
schiedUch gestaltet seinkannen. Im gezeigten Beispiel sihd die linien des 
Druckrasters 11 auf einer der Flanken der Pragestraktur 5 angeordnet. Diese 
Zuordnung ergibt sich aus den Profilskizzen am unteren Rand der Fig. 6, in 
welcher ein Ausschnitt der Pragestruktur 5 sowie der Beschichtung 6 im 
20 Querschnitt dargestellt ist. 



Fig. 7 zeigt den prinzipieUen Aufbau einer erfindungsgemalSen optisch va- 
riablen Struktur 2 in Aufsicht. Sie besteht aus der ersten Beschichtung in 
Form eines limenrasters 4 mit konstanter Rasterweite, wobei das linienra- 
25 ster aus voneinander beabstandeten gedruckten Linien besteht tJberlappend 
zu diesem Aufdruck 4 ist die Pragestruktur 5 angeordnet, die aus Griinden 
der trbersichtUchkeit ledigiich durch den strichHerten Rahmen angedetitet 
wird. Die gezeigte Pragestruktur 5 ist in sechs Teilbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 
55 imterteilt, in wdchen Teilpragestruktuien angeordnet sind, die, wie be- 
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reits erwahnt, nicht dargesteUt werden. Auch die zweite Beschichtung, die 
dedoingsgleich zu den erhabenen Bereichen der Teilpragesixukturen ange- 
ordnet ist, ist nicht dargesteUt. Die Teilbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 55 grenzen 
hierbei direkt aneinander und bilden eine zweidimensional^ Matrix. Je nach 
5 AusfOhrirngsfonnkarmdieseMatrbc inverts 

aufweisen und in horizontaler Richtung m Teilbereiche, wobei n, m ^ 1, vor- 
zugsweise n, m > 2 ist. Im gezeigten Beispiel ist n s 3 und m s 2. Dedoings- 
gleich zu den erhabenen Bereichen der PrSgestruktur 5 ist auch in diesem 
AusfOhrungsbeispiel eine zweite Beschichtung angeordnet, die ebenfaUs 
10 nicht dargesteUt ist 

Die relative Lage der Teilpragestrukturen und des linienrasters 4 variiert 
innerhalb der PrSgestruktur 5 von Teilbereich zu TeUbereich, so dass sich die 
Teilbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 55 hinsichtUch ihrer Farbe, ihres Farbtons oder 
15 ihrer HeUigkeit unterscheiden und damit visueU als kontrastierauie TeUb^- 
reiche erkennbar sind. Bei der Anderung des Betrachtungswinkels variieren 
die Farb- und HeU-/Duiikeleindr<icke der TeUbereiche. VerstSrkt wird dieser 
Btndruck durch die tiberlagerte zweite Beschichtung 6. 

20 In Fig. 8 ist eine weitere spezieUe AusfiShrungsform der Pragestruktur 5 

scheinatisch dargesteUt Sie setet sich aus den Teilbereichen 50, 51, 52, 53, 54, 
55 zusammen, in denen jeweUs unterschiedUche TeUpragestrukturen 20, 21, 
22, 23, 24, 25 angeordnet sind. Die schrSg verlauf enden linien in Fig. 8 deu- 
ten dabei jeweUs den Verlauf sowie die Anordnung der jeweiUgen TeUprS- 

25 gesttuktur 20, 21, 22, 23, 24, 25 an. Die dargesteUten Linien kennzeidmen 

dabei die Taler der Pragestruktur, wie aus der Skizze im linken Bereich unter 
der Pragestruktur 5 deutlich wird, die die TeUpragestruktur 23 im Quer- 
schnitt darsteUt Der besseren tJbersicht wegen ^den die Zenite der Teil- 
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pragestrakturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 nicht mit Liiuen in deti Figuren darge- 
stellt. 

AEe Teilpragestrulcturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 weisen die gl^che Rasterweite 
5 a auf . Jeweils zwei aneinander grenzende Teilpragestrukturen 20, 21, 22, 23, 
24, 25 sind Jedoch versetzt zueinander angeordnet Im gezeigten Beispid be- 
tragt der Versatz einen Bruchteil 1/x der Rasterweite a. Vorzugsweise wer- 
den zwei benachbarte Teilpragestniktuxen um einDrittel der Rasterweite a 
zueinander versetzt angeordnet. Die erste Bescliichtung wurde aus Grtinden 
10 der tJbersichtiichkeit in Fig. 8 nicht dargesteUt Da jed.och die Anordnting 
der Teilpragestrukturen sowie der deckungsgleich hierzu angeordneten 
zweiten Besdhichtung von Teilbereich zu Teilbereich variiert, variiert audi 
die relative Position zwischen der ersten Beschichtung und dem jeweiUgen 
Teilprageraster 20, 21, 22, 23, 24, 25 entsprechend. Auf diese Weise haufig 
15 wechselnde HeU-ZDunkelkontraste sowie sich andemde Farbeindriicke er- 
zeugt, die visuell deutUdi hervortreten und gut erkennbar sind. Wird der 
Versatz beispielsweise so gewahlt, dass sich die Teilpragestrukturen inner- 
halb der Pragestruktur 5 wiederholen, so zeigen tinter einem Betrachtungs- 
winkel mehrere Teilbereiche das gleiche Erscheinungsbild. Die Teilpra- 
20 gestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 der er jBndungsgemafien Pragestruktur 5 

mtissen jedoch nicht grundsatzHch rnn einen BruchteU der Rasterweite a ver- 
setzt angeordnet sein Jeder andere Versatz ist ebenso denkbar. Auch mtissen 
nicht aUe Teilpragestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25" versetzt zueinander ange- 
ordnet sein. Unter Umstanden ist es ausreichend, werm lediglich zwei der 
25 Teilbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 55 mit versetzt zueinander angeordneten Teil- 
pragestrukturen 20, 21, 22, 23, 24, 25 versehen sind. Diese miissen auch nicht 
notwendigerweise direkt aneinander grenzeh. Ebenso kennen einzekie der 
Teilbereiche 50, 51, 52, 53, 54, 55 mitTeaprag;estrukhiren20, 21, 22, 23, 24, 25 
unterschiedlicher Rasterweite a versehen werdetu Auch die Verlaufsrichtung 



-17- 

einzelner Teapragestrukturen20, 21, 22, 23, 24, 25 kann gegeniiber der Ver- 
latif srichtung benacKbarter Teapragestrulctxiren 20, 21, 22, 23, 24, 25 variie- 
ren. So kaim beispielsweise die TdlpragestnOctur 20 imter emem Winkd von 
90"» zur Teilpragestxaktux 21 angeordnet werden. 

Bei den gezeigten Beispielen wurde die erste Beschichtung inuner zuerst 
auf gebracht und anscWiefiend die Pragung 5 bzw. die zweite Beschichtung 6. 
Altemativ ist es selbstverstandHch auch mOgHch, zuerst die PrSgestruktur 
sowie die zweite Beschichtung aufzubringen tmd anschliefiend die erste Be- 
schichtung auf die zweite Beschichtung aufzudrucken. 




Patentanspriiche 



1. DatentrSger mit einer optisch variablen. Struktur, die eine Pragestruktur 
mit erhabenen Bereichen xind eine zur Oberflache des Datentragers kontra- 

5 stierende erste Beschichtimg aufweist, wobei die Pragestruktur und die Be- 
schichtung so korribiniert sind, dass wenigstens Teile der Beschichtxmg bei 
senkrechteir Betrachtung vollstandig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung 
aber verdeckt werden, so dass bei abwechselnd senkrechter und schrager 
Betrachtung ein Kippeffekt entsteht, wobei die erste Beschichtimg nur be- 

10 reitiisweise vorgesehen ist, und die optisch variable Struktur zumindest in 
Teilbereichen eine zweite ebenf alls zur DatentrSgeroberflache kontrastieren- 
de Beschichtung aufweist, die zumindest in Teilbereichen iiberlappend zur 
ersten Beschichtung angeordnet ist. 

15 2. Datentrager nach Anspruch 1, dadiirch gdcennzeichnet, dass die zweite 
Beschichtung decktmgsgleich zu den erhabenen Bereichen der Pragestruktur 
angeordnet ist 

3. Datentrager mit einem Stichtiefdruckmotiv und einer optisch variablen 
20 Struktur, die eine Pragestruktur mit erhabenen Bereichen und eine zur Ober- 
flache des Datentragers kontrastierende erste Beschichtung aufweist, wobei 
die Pragestruktur und die Beschichtung so kombiniert sind, dass wenigstens 
Teile der Beschichtung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, 
bei Schragbetrachtung aber vardeckt werden, so dass bei abwechselnd senk- 

25 rechter und schrager Betrachtung ein BCippeffekt entsteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest Teile der Pragestruktur im Bereich des Stiditief- 
drudkmotivs angeordnet sind, imd dass die optisch variable Struktur zu- 
mindest in Teilbereichen eine. zweite Beschichtung aufweist, die deckungs- 
gleich zu den erhabenen Bereichen der Pragestruktur angeordnet ist. 

30 

4. Datentrager nach Anspruch 3, dadurch gekeimzeichnet, dass die zweite 
Beschichtung die gleiche Farbe atifweist wie das Stiditiefdruckmotiv. 
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5. Datentrager nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekermzeidmet, dass die 
zweite Beschichtung Tdl des Stichtief druckmotivs ist. 

6. DatentrSger nach wenigstens einem. der Anspriidie 1 bis 5, dadurch ge- 
5 kexinzeichnet, dass die zweite Beschichtuiig eine zur ersten Beschichtung 

kontrastierende Farbe aufweist. 

7. Datentrager nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste tind zweite Beschichtung zumindest teilweise 

10 tiberlappendangeordnetsind. 

8. Datentrager nach weni^tens einem der Ansprfiche 1 bis 7, dadurch ge- 
keimzeichnei, dass die optisdi variable Struktur eine metallisdie Unter- 
grundschicht aufweist 

15 

9. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Beschichtung zumindest bereichsweise ma- 
schinell lesbare Eigenschaften aufweist 

20 10. Datentrager nach Anspruch 9, dadturch gekexuizeichnet, dass die zweite 
Beschichtung magnetische, elekbisch leitfahige oder lumineszierende Eigen- 
schaften aufweist 

11. Datentrager nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch ge- 
25 kemlizeichnet, dass eine der Beschichtungen mehrf arbig ausgefuhrt ist 

12. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Beschichtung eine auf gedruckte Rasterstruktur 
ist. 
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13. Datentrager nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 12, dadurch ge- 
kexmzeichnet, dass die Rasterstniktur ein linienraster mit koiistanter Ra- 
sterweite ist. 

5 14. Datentrager nach Anspruch 13, dadturch gekennzeichnet, dass das Lini- 
enraster aus f arbigen, von einander beabstandeten Linien oder f arbigen, di- 
rekt aneinander grenzenden Linien besteht 

15. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass die Pragestruktureinegepragte Rasterstniktur ist. 

16. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge- 
kemizeichnet, dass die Pragestruktur als Linienraster mit konstanter Ra- 
sterweite ausgefiihrt ist. 

15 

17. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Pragestruktur bereichsweise eine variierende Ra- 
sterweite aufweist 

20 18. Datentrager nach wenigstens einem der Ansprflche 1 bis 17, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass die Pragestruktur und die zweite Beschichtung als f arbi- 
ger Stichtief druck ausgefiihrt sind. 

19. Datentrager nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 18, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, dass die erste Beschichtung ein schwarzes Linienraster ist 
und die zweite Beschichtung in Form eines farbigen LLnienrasters vorliegt. 
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20. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19, daduich ge- 
kemizeidinet/ dass die Pragestruktur erhabene Bereiche unterschiedlicher 
HShfi aufweist. 

5 21. Datentrager nach wenigstens einem der Ansprfiche 1 bis 20, dadtirch ge- 
kennzeichnet, dass die Pragestnaktur tind die erste Beschichtimg die gleiche 
" Rasterweite aufweisen. 

22. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass die Pragestruktur in Teilbereiche tmterteilt ist, in denen 

\interschiedlidie Teilpragestrukturen vorgesehen sind. 

23. Datentrager nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Teil- 
bereiche eine zweidimensionale Matrix bilden, die in horizontaler Richtung 

15 m Teilbereiche und in vertikaler Richtung n Teilbereiche aufweist mit m,n 
2tl, wobei vorzugsweise m/n > 2. 

24. Datentrager nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Teilpragestrukturen in wenigstens zwei aneinander grenzenden Teilbe- 

20 reichen um einen Bruchteil, insbesondere ein Drittd der Rasterweite versetzt 
angeordnet sind. 

25. Datentrager nach wenigstens einem der AnsprQche 22 bis 24, dadurch 
gekeimzeichnet, dass zumindest die Teilpragestrukturen eines Teilbereichs 

25 dneungepragte Randkontur aufweisen. 

26. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass wenigstens eine der Beschichtungen aus lasierenden 
Farben besteht 
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27. Datentrager nach wenigstens einem der Ansprttche 1 bis 26, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass der Datentrager ein Wertpapier, insbesondere eine 
Bariknpte isL 

5 28. Verf ahren zur HersteUung eines Datentragers mit einer optisch variablen 
Struktur/die eine Pragestruktur mit erhabenen Bereidien tind eine zur Ober- 
flache des Datentragers kontrastierende erste Beschichtung aufweist, wobei 
die Pragestruktur und die Beschichtung so kombiniert werden, dass wenig- 
stens Teile der Beschichtung bei senkrechter Betrachtung vollstandig sichtbar 
10 sind, bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei abwechselnd 
senkrechter und schrSger Betrachtung ein Kippeffekt entsteht, dadiarch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Beschichtung nur bereichsweise auf-den Daten- 
trager auf gebracht wird, und dass der Datentrager mittels eines Pragewerk- 
zeugs mit der Pragestruktur versehen wird, wobei mit der Pragestruktur 
15 deckungsgleich zu den erhabenen Bereichen der Pragestruktur eine zweite 
ebenf alls zur Oberflache des Datentragers kontrastierende Beschichtung 
iibertragenwird. 

29. Verfahren zur HersteUung eines Datentrager mit einem Stichtief druck- 
20 motiv und einer optisch variablen Struktur, die eine Pragestruktur mit erha- 
benen Bereichen und eine zur Oberflache des Datentragers kontrastierende 
erste Beschichtung aufweist, wobei die Pragestruktur und die Beschichtung 
so kombiniert werden, dass wenigstens Teile der Beschichtung bei senkrech- 
ter Betrachtung vollstandig sichtbar sind, bei Schragbetrachtung aber ver- 
25 deckt werden, so dass bei abwechselnd senkrechter und schrager Betrach- 
tung ein Kippeff ekt entsteht, dadurch gekeimzeichnet, dass zumindest Teile 
der Pragestruktur im Bereich des Stichtiefdriickmotivs angeordnet werden, 
imd dass zumindest Teile der erhabenen Bereiche der Pragestruktur mit ei- 
ner zweiten Beschichtung versehen werden. 



5 



10 



15 
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30. VerfahreiinachAnspruch28oder29, dadurch gekeimzeidmet, dass die 
erste Beschichtung im Offsetverf ahren erzeugt wird. 

31. Verfahrennach werdgstens einem der Ansprache 28 bis^ dadtuxh gc- 
kennzeichnet, dass die erste Beschichtung als linienraster erzeugt vdrd. 

32. Veifahren nach werdgstens einem der Ansprilche 28 bis 31, dadttfch ge- 
kemizeidtmet, dass die Pragestruktur und die zweite Beschichtung im f ^rb- 
fiihrenden Stichtief druckverfahren erzeugt werden. 

33. Verf ahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Beschichtung im Parbschnitt ausgeftihrt wird, 

34. Verfahrennach wenigstens einem der Ansprilche 28 bis 33, dadurch ge- 
keimzeichnet/dass die erste Beschichtung zuerst aufgebracht wird, irnd in 
einem zweiten Sduritt die PrSgestruktur imd die zweite Beschichtung gleich- 
zeitig Tibertragen werden. 



20 



ZusamTTienf assung 

Die Erfindung betrifft einen DatentrSger mit einear optisch variablen Struk- 
tur, die einePragestruktur mit erhabenenBereichentind eine zur Oberflache 
. 5. . . des Datentragers kontrastierende erste Beschichtung aufweist. Die Pra- 

gestruktur und die erste Beschichtung sind so kombiniert, dass wenigstens 
Teile der Beschichtung bei senkrechter Betrachtung voUstandig sichtbar sind, 
bei Schragbetrachtung aber verdeckt werden, so dass bei abwechsekid senk- 
rechter und schrager Betrachtung einKLppeffekt entsteht. Die erste Beschich- 
10 tung ist nur bereichsweise vorgesehen. Zusatzlich weist die optisch variable 
Stniktur zumindest in Teilbereichen eine zweite ebenf alls zur Datentra- 
geroberflache kontrastierende Beschichtung atif, die zumindest in TeHberei- 
chen iiberlappend zur ersten Beschichtung angeordnet ist. 
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